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Induksi Matematika

* Induksi matematika merupakan suatu teknik yang dikembangkan untuk membuktikan
pernyataan.

* Induksi matematika merupakan proses pembuktian teori umum/rumus dari kasus-kasus
khusus (yang mengandung bilangan asli).

* Induksi matematika digunakan untuk mengecek hasil proses yang terjadi secara
berulang sesuai dengan pola tertentu.

 Indukasi matematika digunakan untuk membuktikan universal stafements V n € A, P(n)
dengan A < N dan N adalah himpunan bilangan positif atau himpunan bilangan asli.
P(n) adalah fungsi proposisi.
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Induksi Matematika

Tahapan Induksi Matematika

Misalkan P(n) adalah fungsi proposisi yang mengandung unsur bilangan asli n.
maka langkah-langkah pembuktian dengan induksi matematika sebagai berikut:

1). Basis Step : Tunjukkan rumus untuk n = 1 sehingga P(1) Benar (gisesuaikan)

: Buat rumus untuk n = k sehingga P (k) diasumsikan Benar
Tunjukkan bahwa P(k) — P(k+1) Benar

2). Inductive Step

3). Conclusion . P(n) adalah benar untuk setiap n bilangan Asli
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Induksi Matematika

Bentuk soal induksi matematika :

1. Pembuktian Bentuk Deret/Sigma

Bentuk Deret

Buktikan rumus P(n) : 1 +3+5+ ...+ (2n—-1)=n?%,VneN

Bentuk Sigma

Buktikan rumus P(n) : Y7, — -

"= G(+1)) ~ 1 vneN

2. Pembuktian Bentuk Kelipatan

a. Buktikan rumus P(n) : n(n + 1)? habis dibagi 4 (kelipatan 4), Vv n e N
b. Untuk setiap bilangan asli n, buktikan bahwa: 1 + 2% + 3% + -+ ni <2 —%
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Buktikan rumus P(n) : 1 +3+5+ ...+ (2n-1)=n?%,VneN
Jawab:
1) Basis step
n=1,diperolenP (1):1=12=1 ~ Benar
2) Inductive Step
n=k, diperolehP(k): 1T +3+5+ -+ (2k—-1)=k? ~ Asumsi Benar
n =k + 1. Akan ditunjukkan bahwa P(k) benar — P(k+1) juga benar.
Tunjukkan bahwa P(k+1) : 1+ 3+ 5+ .+ (2k—=1)+ (2k+1)=(k + 1) 2
Bukti:
1+3+5++2k=-1)+2k+1)=k?+2k+1=(k+1)?

[ J
f

P (k)
3) Conclusion

Berdasarkan Langkah 1) dan 2) sudah diperlihatkan benar, maka terbukti bahwa
PiN):1+3+5+ ...+ (2n-1)=n?2untuk ¥V n e N
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. n 1 n
Bukfikan rumus P(n) : YL 1 GGrD)) — mel’ vVneN

Jawab:
1) Basis step
1 11 )
n =1, diperoleh P (1) : 1(1+1) =255 ~ Benar
2) Inductive Step
K ; .
n =k, diperoleh P(k) : ¥¥ 100“)) — ~ Asumsi Benar
n =k + 1. Akan ditunjukkan bahwa P (k) benar — P(k+1) juga benar.
k+1 _ k+1
Tunjukkan bahwa P(k+1) : Y7 (l(l+1)) —
Bukfi:
k+1 k+1
k 1 k(k+2)+1  k*+2k+1  (k+D(k+1) k+1

z(l(l-l-l)) Z(l(l-l—l)) Z(l(l-l—l)) Kr 1 k+Dk+2) G+Dk+2) G+Dk+2) K+Dk+2) k+2

I
P(k)

3) Conclusion

Berdasarkan Longkoh 1) dan 2) sudah diperlihatkan benar, maka terbukti bahwa

P(n “_untukv neN
(n) : Xt 1(1(1+1)) —l By Ramdani Miftah




Buktikan rumus P(n) : n?(n + 1)% habis dibagi 4 (kelipatan 4), v n e N
Jawab:

1) Basis step

n=1, diperolen P (1) : 12(1 + 1)? = 4 habis dibagi 4 -~ Benar

2) Inductive Step
n =k, diperoleh P(k) : k2(k + 1)? habis dibagi 4 -~ ASU
n =k + 1. Akan ditunjukkan bahwa P(k) benar — P(k+1) juga benar.
Tunjukkan bahwa P(k+1) : (k + 1)%(k + 2)? habis dibagi 4
Bukti:
(k+ 12k +2)?2=((k+1D?k?*+4k+4)=k*k+1D>+@k+ D)k +1)?>=k?*(k+1)*>+4

msi Benar

(k + 1Dk +1)?

l_Y_J {

P(k)
3) Conclusion

Berdasarkan Langkah 1) dan 2) sudah diperlihatkan benar, maka terbukti bahwa
n?(n + 1)? habis dibagi 4 untuk v n € N

Y
Habis dibagi 4
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Untuk setiap bilangan asli n, buktikan bahwa: 1 + ;2 + + —<2- -

Jawab:

(1) Basis step

Untuk n =1, diperoleh p(1):1 <2 — % = 1l

(2) Inductive Step

n = k diperoleh p(k): 1 + + e +k2 <2-—-

Tunjukkan bahwa P(k+1) JUQCI bermlcu benar dengon:

(k+1)-1+1+1+ +1+—1 <2
P TR o k+D2 - k+1
Perhatikan bahwa:
ktk+1)<(k+1Dk+1)

1 1

K+ D= k+ DK+ 1)

~ Benar

~ Asumsi Benar

n

Tunjukkan bahwa :
) 1 1 1

Kt erz =2

k+1

Bukti:
) 1+ 1 o5 1+ 1

k (k+1)2~ k k(k+1)
) 1+ 1 o 1+1 1

k' k+1D2"°" k k k+1
atau dikembalikan sebagai

1 1 1
ettt T et ey =% t+1

Diperoleh p(k + 1) bernilai benar

3) Conclusion
Berdasarkan Langkah 1) dan 2) sudah diperlihatkan
benar, maka terbukti bahwa untuk setiap bilangan

asli n, buktikan bahwa: 1 +i2 +i2 + -+ iz <2-2
2 3 n n
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Induksi Matematika

Latihan
1. Bukfikan rumus P(n) : ¥, 217t =2-20"" vneN
Buktikan rumus P(n) : 12 +22 +3% + .+ n* ==(n+1)(2n+ 1),V ne N

Buktikan rumus P(n) : n. (n* + 2) habis dibagi 3, v n € N
Buktikan rumus P(n) : 10% + 3.4(**2) + 5 habis dibagi 9, V n € N
Untuk semua n > 1, buktikan bahwa n3 + 2n adalah kelipatan 3 [NANANBElelelaf\o}e!

Untuk semua bilangan bulat tidak negative n, buktikan bahwa 20 + 21 + 22 4+ ...+ 2™ =
2n+1 —1

/. Buktikan bahwa 3™ < n! Untuk n bilangan bulat positif yang lebih besar dari 6

S
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